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(Presentado por la Secretaria)

RESUMEN

Esta nota de estudio presenta informacion sobre actividades de capacitacion en
relacion al area CNS desde la Reunion CIAC/14 hasta la fecha y las actividades de
capacitacion previstas a realizarse en el afio 2016.

Referencias

e Informe Décimo Quinto Taller/Reunion del Grupo de Implantacién SAM
(SAM/1G/15 Lima, Per(, 11 — 15 de mayo de 2015).

e Informe Décimo Sexto Taller/Reunion del Grupo de Implantacion SAM
(SAM/IG/16 Lima, Pert, 19 — 23 de octubre de 2015).

o Seminario/Taller de Implantacion de Sistemas Avanzados de Vigilancia y
Automatizacion (Ciudad de Panama, Panamd, 22 al 25 de septiembre de 2015)

Objetivos estratégicos | B — Capacidad y eficiencia de Navegacion Aérea

de la OACI:
1. Introduccion
1.1 En la Décimo Cuarta Reunién de Directores de Centros de Instruccion de Aviacién Civil

se informd de las actividades de capacitacion en las areas de comunicaciones, navegacion y vigilancia
(CNS) a realizarse en 2015 en la Region SAM.

1.2 En el area de comunicaciones se tenia previsto la realizacion de un curso basicos de redes,
router y switches CISCO para el personal técnico a cargo del mantenimiento y operaciones de la nueva
red digital REDDIG Il que entr6 en operacion en el mes de febrero de 2015.

1.3 Asimismo en el area de comunicaciones se tenia previsto la realizacién de cursos
préacticos para apoyar la implantacion del intercambio automéatico de comunicaciones de datos (AIDC)
implantacion de navegacién aérea considerada prioritaria para el periodo (2014-2016) por parte de las
autoridades aeronauticas de la region SAM e incluida en la Declaracion de Bogota.

14 La Declaracion de Bogota contiene prioridades de implantacién de navegacion aérea y
seguridad operacional a ejecutarse en el periodo 2014-2016. En el area de navegacion aérea se tienen 10
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prioridades de implantacion: PBN en area terminal, PBN en ruta, Operaciones Continuas de Descenso
(CDO), Operacién Continua de Ascenso (CCO), Ahorro de combustible/Reduccion en emisiones de CO2,
ATFM, AIM, Interconexién AMHS, interconexién AIDC y redes IP nacionales. En el area de seguridad
operacional se tienen cinco (05) prioridades: vigilancia de la seguridad operacional, accidentes e
incidentes serios, excursiones e incursiones en pista, certificacion de aer6dromos e implantacion del SSP
y SMS.

15 En el area de vigilancia se tenia previsto la implantacion de un seminario taller sobre
Sistemas de Vigilancia Avanzados (ADS-B y Multilateracion) y Automatizacion con el fin de apoyar a
los Estados de la Regién SAM en la implantacion de estos sistemas.

2 Analisis

2.1 A continuacion se presentan las actividades de capacitacion realizadas en el area de
comunicaciones, navegacion y vigilancia en el 2015:

Comunicaciones

2.2 Tal como estaba previsto se realiz6 en Lima, Perd, del 9 al 13 de noviembre de 2015 la
primera parte de un curso basico sobre routers y switches Cisco (“Interconecting Cisco Network Devices
part 1”), cuyo propdsito es proveer capacitacion béasica al personal que gestiona habitualmente cada nodo
de lared y que a la fecha no posee una formacién sélida en redes IP y equipos asociados.

2.3 Este curso fue financiado por el proyecto regional RLA/03/901 Sistema de Gestion de la
REDDIG y Administracion del Segmento Satelital de la OACI y tuvo un costo aproximado de ocho mil
doélares (USD 8.000), para un maximo de 16 cursantes. ElI contenido del curso se presenta como
Apéndice A de esta nota de estudio. Al curso asistieron 20 técnicos aeronauticos encargados del
mantenimiento de la REDDIG de 10 Estados de la Region SAM y 1 Estado de la Region CAR.

2.4 También se realiz6 un curso practico sobre un sistema de gestién de red para la nueva red
digital REDDIG 1l llamado Whats up gold para el personal a cargo del mantenimiento de la REDDIG II.
El curso fue dictado con el fin de profundizar los conocimientos del personal a cargo de la gestion y
operacién de la REDDIG I, el curso se realiz6 en Manaos, Brasil, del 21 al 24 de abril de 2015. El
contenido programatico del mismo se presenta como Apéndice B de esta nota de estudio. En el curso
participaron 21 técnicos aeronduticos encargados del mantenimiento de la REDDIG Il de 9 Estados de la
Region SAM y uno de la Regién CAR.

Navegacion

2.5 Con el fin de apoyar a los Estados de la Regién en la implantacién y operacion de la PBN
en ruta, area terminal y aproximacion se adquirié gracias al proyecto regional RLA/06/901 un servicio de
prediccion de la disponibilidad RAIM via web en la Region SAM el mismo entré en operacion en
noviembre de 2014, y en el mes de septiembre de 2014 se realiz6 un curso para la operacion de la
prediccion de la disponibilidad RAIM. Informacién sobre la operacion del RAIM se encuentra en la
pagina WEB www.satdis.com. En este sentido se realiz6 un curso virtual de un dia en el cual
participaron 15 personas de 10 Estados de la Regién SAM.

Vigilancia y automatizacion

2.6 Durante la reuniéon SAM/IG/16 se revisd y aprobé la Guia de orientacion con
consideraciones técnicas/operacionales para la implantacion de la multilateracion (MLAT). Este
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documento elaborado por un experto de automatizacion de la Region es de base a la hora de implantar de
un sistema de multilateracion y al final migrar con el ADS B.

2.7 Se realizaron cursos practicos del AIDC y programacion de las bases de datos de los
sistemas automatizados para el AIDC en Chile, Per(, Ecuador y Panamé capacitdndose 16 controladores
del ACC de Santiago y dos técnicos encargados del mantenimiento de los sistemas automatizados de la
DGAC de Chile, 44 controladores del ACC de Lima, 31 controladores del ACC de Guayaquil y 35
controladores del ACC de Panama.

2.8 Los participantes al curso recibieron informacidn teérica del AIDC de documentos de la
OACI, del documento ICD de AIDC de la Region Asia PAC, de la guia de implantacion del AIDC de la
Region SAM y manuales de fabricantes y realizaron ejercicios practicos de operacionales AIDC con los
sistemas automatizados instalados en los ACC de Santiago, Bogota, Guayaquil y Lima y ejercicios para
configurar la base de datos para el AIDC.

2.9 Con la implantacion de estos cursos se logré la implantacion operacional del AIDC entre
el ACC de Lima con el ACC de Guayaquil y el AIDC en forma pre operacional entre el ACC de Bogota
con Guayaquil, el ACC de Bogota con el ACC Limay el ACC de Bogota con el ACC de Panama. Se
realizaron pruebas exitosas entre Argentina — Paraguay, Chile-Per( y Brasil-Peru.

2.10 Del 22 al 25 de septiembre de 2015 se llevo a cabo en Ciudad de Panama, Panama, el
Seminario/Taller sobre la Implantacion de Sistemas Avanzados de Vigilancia y Automatizacion para las
Regiones NAM/CAR/SAM. Como resultado del mismo los participantes recibieron valiosa informacién
de apoyo para la implantacion de los sistemas avanzados de vigilancia (ADS-B y Multilateracion) y
automatizacion (AIDC) en los Estados, Territorios y Organizaciones Internacionales de las Regiones
CAR/SAM para satisfacer los requisitos operacionales de vigilancia y automatizacion especificados en los
planes de implantacién regionales basados en performance de las Regiones NAM/CAR y SAM dentro del
marco del Plan Mundial de Navegacion de la OACI (Cuarta Edicion).

211 El Taller fue atendido por 82 representantes de 18 Estados de las Regiones
NAM/CAR/SAM dos organizaciones internacionales de las regiones y 12 empresas. Todas las
presentaciones y documentacion del seminario taller se colocaron en la pagina WEB de la Oficina SAM
de la OACI http://www.icao.int/SAM/Pages/ES/MeetingsDocumentation ES.aspx?m=2015-
SEMAUTOM. El sumario del evento incluyendo las recomendaciones y conclusiones se presenta como
Apéndice C de esta nota de estudio.

Actividades de capacitacién previstas para el 2016

2.12 En el &rea de comunicaciones esta previsto la realizacion de la segunda parte del curso
(“Interconecting Cisco Network Devices part 2”") del 4 al 8 de abril de 2016. Asimismo esta previsto la
implantacion de un curso AIDC en Paraguay (Asuncién) y Brasil (Curitiba) para el mes de junio de 2016.

2.13 Asimismo estd programada la realizacion de un Taller para la implementacion de
aplicaciones ATN — enlaces de datos e integracidn tierra-tierra a realizarse del 18 al 21 de abril de 2016
en Saint Maarten (Evento NAM CAR SAM).

2.14 En el &rea de navegacion esta previsto un Taller / seminario para la implementacion del
GNSS en apoyo al PBN (Lima, Pert, 15 al 17 de agosto de 2015) (Evento NAM CAR SAM).
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3. Accidn sugerida

3.1 Se invita a la Reunién a tomar nota de las actividades de capacitacién realizadas desde la
Reunion CIAC/14 hasta la fecha y las previstas para el afio 2016, y analizar la posibilidad que los centros
de instruccién de la regién puedan incluir dentro de la programacion de los cursos a dictarse en el 2016
para el area CNS, cursos bésicos de redes IP y de AIDC.
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APENDICE A

CONTENIDO DEL CURSO

INTERCONNECTING CISCO NETWORKING DEVICES,
PART 1 (ICND1 VERSION 2)

Lesson 1: Building a Simple Network
Topic 1A: Exploring the Functions of Networking
Topic 1B: Understanding the Host-to-Host Communication
Topic 1C: Introducing LANs
Topic 1D: Operating Cisco 10S Software
Topic 1E: Starting a Switch
Topic 1F: Understanding Ethernet and Switch
Topic 1G: Troubleshooting Common Switch Media

Lesson 2: Establishing Internet Connectivity
Topic 2A: Understanding the TCP/IP Internet
Topic 2B: Addressing and Subnets
Topic 2C: Understanding the TCP/IP Transport
Topic 2D: Exploring the Functions of Routing
Topic 2E: Configuring a Cisco Router
Topic 2F: Exploring the Packet-Delivery Process
Topic 2G: Enabling Static Routing
Topic 2H: Managing Traffic Using ACLs
Topic 21: Enabling Internet Connectivity

Lesson 3: Managing Network Device Security
Topic 3A: Securing Administrative Access
Topic 3B: Implementing Device Hardening
Topic 3C: Implementing Traffic Filtering

Lesson 4: Building a Medium-Sized Network
Topic 4A: Implementing VLANs and Trunks
Topic 4B: Routing Between VLANsS
Topic 4C: Using a Cisco Network Device

Topic 4D: Introducing WAN Technologies
Topic 4E: Introducing Dynamic Routing Protocols
Topic 4F: Implementing OSPF

Lesson 5: Introducing IPv6
Topic 5A: Introducing basic IPv6
Topic 5B: Understanding IPv6
Topic 5C: Configuring IPv6 Routing

Lesson 6: ICND1 Superlab
Topic 6A: ICND1 Superlab (Laboratorios Virtuales)
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APENDICE B

Curso especializado sobre el manejo y operacion del software Whats Up Gold

Cuestion 1 del
orden del dia:

Cuestion 2 del
orden del dia;

Cuestion 3 del
orden del dia;

Cuestion 4 del
orden del dia:

Cuestion 5 del
orden del dia

Cuestioén 6 del
Orden del dia

Cuestioén 7 del
Orden del dia

(Manaos, Brasil, del 21 al 24 de abril de 2015)

CONTENIDO

Introducion al Whats up gold

Arquitectura

Red principal IP satelital

Documentar los dispositivos de red

Mapas de dispositivos de red y conexiones

Supervisar y evaluar el rendimiento de la red

Crear alarmas, accion y alertas

Realizar informes y cuadros de mandos

Administracion del sistema y mantenimiento
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ORGANIZACION DE AVIACION CIVIL INTERNACIONAL

OFICINAS REGIONALES NACC Y SAM

Seminario/taller CAR/SAM para la implantacién de sistemas

avanzados de vigilancia y automatizacion
(Ciudad de Panam4, Panama, 22 al 25 de septiembre de 2015)

SUMARIO DE DISCUSIONES

Presentado por la Secretaria Septiembre 2015
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SEMINARIO/TALLER CAR/SAM PARA LA IMPLANTACION DE SISTEMAS AVANZADOS
DE VIGILANCIA Y AUTOMATIZACION

SUMARIO DE DISCUSIONES

Fecha: 22 al 25 Septiembre 2015
Lugar: Ciudad de Panaméa, Panama
Participantes: El Taller fue atendido por 82 representantes de 18 Estados de las Regiones

NAM CAR SAM dos organizaciones internacionales de las regiones y 12
empresas. La lista de participantes se presenta en el Adjunto a este documento.

1. Introduccion
1.1 El taller fue conducido por la OACI. Los objetivos del taller fueron:
a) Apoyar la implantacion de los sistemas avanzados de vigilancia (ADS-B y

Multilateracion) y automatizacion (AIDC) para satisfacer los requisitos

operacionales de vigilancia y automatizacion especificados en los planes de

implantacion regionales basados en la performance de las Regiones

NAM/CAR y SAM dentro del marco del Plan Mundial de Navegacién de la

OACI (Cuarta Edicién);

b) Recibir informacion por parte de la OACI, la industria y los Estados de las

Regiones NAM/CAR/SAM principalmente sobre:

¢ La planificacion regional y estado de implantacion de los sistemas de
vigilancia y automatizacion en las regiones CAR/SAM basados en los
planes de performance de navegacion aérea de las regiones NAM/CAR
y SAM vy las metas de las Declaracion de Bogota y la Declaracion de
Puerto Espana.

e Explicacién sobre la importancia del ADS-B y la multilateracion como
habilitadores técnicos para las ASBU de la OACI con orientacion
operacional y apoyo a la implantacién.

e Vision del usuario con respecto a la implantacion de sistemas de
vigilancia y conciencia situacional a bordo de una aeronave.

e Informacién técnica y operacional sobre los nuevos sistemas de
vigilancia y sistemas automatizados en las dependencias ATS, asi como
las actividades a ser tomada en consideracion al momento de
implementarlas.

1.2 Este evento apoyd la implementacion de los siguientes médulos del Bloque 0 de las
Mejoras por bloques del sistema de aviacién (ASBU) contemplados en los planes regionales
NAM/CAR y SAM, BO SURF - Seguridad operacional y eficiencia de las operaciones en la
superficie; Modulo BO ASURF - Capacidad inicial para vigilancia en tierra, BO FICE - Mayor
interoperabilidad, eficiencia y capacidad mediante la integracion tierra-tierra, y BO SNET - Mayor
eficiencia de las redes de seguridad terrestres. Todas las presentaciones se encuentran en el
siguiente portal WEB http://www.icao.int/SAM/Pages/MeetingsDocumentation.aspx?m=2015-
SEMAUTOM
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1.3 El Sr. Onofrio Smarrelli, Especialista Regional CNS de la Oficina Regional SAM
de la OACI dio la bienvenida a los participantes y resaltd la importancia del evento para apoyar la
implantacion de Los sistemas avanzados de vigilancia y automatizacién. El Ing. Alfredo Fonseca
Mora, Director General de la Autoridad Aerondautica Civil de Panama, enfatiz6 la relevancia de estos
trabajos para las mejoras en la eficiencia y la seguridad operacional de la region y dio oficialmente
apertura al evento. EI Sr. Onofrio Smarrelli y el Sr. Julio Siu, Especialista Regional CNS de la
Oficina Regional NACC de la OACI, fungieron como secretaria del evento.

2. Desarrollo del Taller

2.1 El taller se imparti6 en 5 sesiones de trabajo tal y como se propuso en la
presentacion de Introduccion:

SESION 1: SARPS DE LA OACI, DOCUMENTACION Y PLANES MUNDIALES Y
REGIONALES PARA LA IMPLANTACION DE SISTEMAS DE VIGILANCIA
AERONAUTICA Y AUTOMATIZACION PARA OPERACIONES ATS

2.2 La OACI present6 una lista de Anexos y Documentos de la OACI que contienen
informacion técnica de sistemas de vigilancia y automatizacién ATM en las dependencias ATS en
aspectos técnicos, operacionales y de instruccion.

2.3 La OACI ofrecié un panorama general de la implementacion de Navegacion aérea
desde su vision con el concepto operacional mundial ATM hasta la implementacion de los planes
nacionales y regionales, incluyendo la metodologia de mejoras por bloques de la aviacion (ASBU) y
detallando los médulos del bloque 0 afines a la vigilancia y automatizacion.

2.4 Similarmente la OACI presentd informacion de vigilancia y automatizacion
relacionada con el Plan de Navegacion aérea en las Regiones CAR/SAM; los planes regionales
basados en performance para las Regiones NAM/CAR y SAM, la organizacion del GREPECAS vy la
implantacion de sistemas de vigilancia y automatizacion para las Regiones NAM/CAR y SAM.

SESION 2: SOLUCIONES DE AVIONICA Y HOJA DE RUTA PARA EL SISTEMA DE
VIGILANCIA AVANZADA

2.5 En la presentacion de la empresa BOEING, se resalta del cumplimiento por parte de
BOEING con los mandatos existentes a nivel mundial de instalacién del equipamiento de avidnica
para el ADS B, la coordinacién con los ANSP para asegurar requerimientos comunes de avionica
con el fin de soportar la armonizacion global, la disposicién por parte de BOEING de asistir a las
Regiones CAR/SAM a dar cumplimiento a la implantacién de los mddulos del ASBU.

2.6 En la presentacion de la empresa EMBRAER se informé que la linea E-JET cumple
con los mandatos existentes mundiales para el ADS B para el standard DO 260 desde el 2010 y para
el Standard DO 260B desde el 2012.

2.7 IATA presento la perspectiva de sus miembros con respecto a la implementacion de
la infraestructura CNS, resaltando en lo correspondiente a la vigilancia, el apoyo a la
implementacion del ADS-B Out /In 1090 ES basado en tierra y su uso para enlaces de datos, TIS-B
y MLAT.
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2.8 La empresa Rockwell Collins/ARINC presentd su servicio de rastreo de vuelos
Multilink para apoyar a las lineas aéreas, el cual hace uso de fuentes multiples de vigilancia (ADS-B
basado en tierra, ADS-C, informacion radar del TFM de Estados Unidos, posicion de radar de
EUROCONTROL, reportes ACARS, HFDL, etc.). El seguimiento global lo haran las lineas aéreas
conjuntamente con IATA.

SESION 3: ORIENTACION TECNICA Y OPERACIONAL SOBRE TECNICAS
AVANZADAS DE VIGILANCIA Y AIDC COMO APLICACION DE AUTOMATIZACION

TEMAS AVANZADOS DE VIGILANCIA

3.1 La empresa Thales informé que puede apoyar a los Estados en definir soluciones de
vigilancia y resaltd la vigilancia basada en performance. En referencia a la vigilancia basada en la
performance se informo que la OACI habia procedido a enmendar el Documento 9868 introduciendo
la vigilancia basada en performance, en vista que el documento inicialmente contemplaba
Unicamente la performance de los sistemas de comunicaciones.

3.2 La empresa INDRA resaltd los beneficios del ADS B tal como el alto ratio de
actualizacion de 0.5 segundos, mayor precision con respecto al radar y costos menores de
instalacion y mantenimiento. Asimismo describi6 el sistema ADS-B de INDRA indicando que el
mismo tenia cuatro métodos para la validacion de los datos ADS-B por angulo de llegada tiempo de
llegada, potencia versus distancia, velocidad reportada por el blanco versus la posicion del blanco.
Asimismo su receptor multicanal permitia reducir multipath, reflexiones y reduce el ruido
aumentando el alcance (300millas nauticas).

3.3 También INDRA resalté que la precision de un sistema MLAT depende de dos
factores: la ubicacién de las estaciones receptoras y la precision en el flechado de la sefial recibida.
Inform6 también sobre los beneficios del LAT/WAN tales como cobertura escalable, facil de
ampliar, deteccién de blanco a nivel de superficie y a niveles donde sea necesario, establecimiento
de configuraciones donde un mal funcionamiento de una, dos o N estaciones mantiene operativo el
MLAT, alta precisién mayor que un radar convencional, ratio de refresco mayor que el radar (0.5
seg a 1), estaciones faciles de instalar, menos requerimientos de mantenimiento.

3.4 La empresa SAAB presentd soluciones de A SMGCS, ACDM vy soluciones de
espacio aéreo como el WAM y ADS-B. EI primer sistema de multilateracion en operacion se realizé
en el 2003 en el Aeropuerto de Heathrow, Londres.

3.5 Se tomé nota de los productos que fabrica la empresa IACIT de Brasil como los
sistemas de vigilancia ADS-B, multilateracion, de comunicaciones VHF T/A, de navegacion DME,
NDB y equipos, radares meteoroldgicos.

3.6 La empresa AIREON informé que la implantacion del ADS-B satelital estaria
previsto completarse y en operacion para el periodo 2018-2020 inicialmente para dar cobertura de
vigilancia en las areas oceanicas y continentales remotas. La Reunidn comentd que para garantizar
la proteccion del enlace entre la aeronave y el satélite en la préxima conferencia mundial de la UIT
(CMR-15) en noviembre de 2015 se espera que la conferencia apruebe la proteccién de la misma. La
proteccion necesaria para el ADS-B satelital es apoyada por IATA y por muchos Estados.
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3.7 La empresa INTELCAN presentd la solucion ADS-B implantada en Guyana con una
estacion terrestre ADS-B y su integracién al sistema ATC automatizado, explicando los
componentes y funcionalidades de su sistema SKYSURV.

3.8 Harris proporcion6 una vision general del Programa de Estados Unidos del ADS-B,
explicando los requisitos, disefio, integracion, implementacién, operacion y mantenimiento de las
estaciones ADS-B que aumenta la seguridad y la eficiencia para satisfacer las crecientes necesidades
de transporte aéreo en los EE.UU. Del mismo modo Harris propuso posibles soluciones para la
region del Caribe y América Central, y los beneficios de una arquitectura regional de la red ADS-B.

3.9 La empresa VNIIRA OVR presentd los diferentes productos de vigilancia y
automatizacion, describiendo las experiencias de construccion del sistema multiposicional de
vigilancia con las funciones de control de trafico terrestre de vehiculos/ Proyecto WAM-MLAT en
Varadero, Cuba y la conveniencia de la coexistencia funcional de los receptores ADS-B y los
sensores MLAT.

3.10 La empresa ATECH expuso los trabajos realizados en su proyecto de la Bacia de
Campos, con la implantacion de un conjunto de antenas ADS-B, instaladas en plataformas de
petréleo e integrada al sistema SAGITARIO (Multi Sensor Tracking), en el Centro de Aproximacion
de Macaé, Rio de Janeiro, cuyo objetivo es suministrar vigilancia aérea para los helicopteros
volando para las plataformas de petréleo, asi como para vuelos comerciales volando en el espacio
aereo superior.

AUTOMATIZACION

3.11 La secretaria presentd informacion sobre actividades regionales de integracion de
sistemas automatizados entre ACC adyacentes en las Regiones NAM CAR y SAM.

3.12 Asimismo para la implementacion del servicio AIDC, la OACI presentd varias
consideraciones relevantes para esta implantacion incluyendo las conclusiones de GREPECAS vy la
descripcion del ICD CAR/SAM. Se inform6 sobre los beneficios en la implantacién del AIDC
como reduccion considerable de la carga de trabajo del controlador, reduccién de coordinaciones
orales, reduccion de errores de coordinacion, mitigacion LHD evitando posibles mid air collision, se
puede revertir a procedimientos manuales. Se identificaron las metas de AIDC definidas en las
Declaraciones de Bogota y Puerto Espafia. Se continud con el progreso de implementacion del
AIDC en cada region NAM/CAR y SAM, vy las guias regionales desarrolladas, finalizando con la
comparacion de mensajes entre ICDs.

3.13 Thales inform6 sobre la implantacion acorde a los modulos del ASBU Bloque 0 y
Bloque 1 tales como el BO SURF, B1 SURF, BORSEQ, B1 RSEQ, B0 FICE,B1 FICE, BO TBO y
B1 TBO, la gestién del flujo, A CDM y AIDC.

3.14 Asimismo Thales informd sobre sus actividades en sistemas de automatizacion ATM
como la implantacién del AIDC en 19 paises a nivel mundial, la instalacion de la AMN/DMAN, la
instalacion del ACDM en el aeropuerto de Charles De Gaulle y la evolucion de los modulos de los
ASBU.

3.15 Los Estados Unidos expuso la necesidad de un proceso armonizado y el uso de
protocolos estdndares para la implantacion exitosa y eficiente de la Automatizacién, describiendo las
diferentes ICDs existentes y validos, incluyendo el NAM ICD, la seleccion de protocolo 6ptimo
basado en el entorno de interfaz entre regiones de informacion de vuelo (FIR) especificos, la
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continuidad de la informacion AIDC/NAM a la implementacién operativa y resaltando el estado de
implantacion AIDC de Estados Unidos con las FIRs adyacentes con lo cual se ha logrado una
reduccion de la carga de trabajo de los controladores de ATC de un 50%.

3.16 La empresa ATECH informo a la Reunion de la automacion de sistemas ATM /
ATFM en Brasil destacandose sus sistemas SIGMA y Sagitario

SESION 4: IMPLANTACION DE SISTEMAS AVANZADOS DE VIGILANCIA Y
AUTOMATIZACION POR LOS ESTADOS DE LAS REGIONES CAR/SAM

Argentina

4.1 Argentina inform6é que cuenta con 28 estaciones radar. (Inicio proceso de
actualizacion radar Ezeiza, Cordoba, Mendoza, Mar del Plata y Parana. Sistemas automatizados
ATM en Ezeiza y Cordoba. Tres nuevos sistema automatizados Comodoro Rivadavia, Mendoza y
Resistencia se encuentran en proceso de instalacion estimamos su puesta en servicio pre-operacional
en Diciembre 2015. ) Los sistemas de Cordoba y Ezeiza se actualizaran a la version instalada en
Resistencia, Mendoza y Comodoro Rivadavia. Capacidad de los sistemas automatizados en
transmitir el protocolo Asterix 62 Proceso de instalacion de dos estaciones ADS-B en la ruta
Mendoza a Ezeiza. Los sistemas automatizados pueden procesar ADS-B y ADS-C (actualmente
integrado en el sistema) Con respecto al AIDC: fase pre-operacional Ezeiza — Cordoba; Pruebas
Satisfactorias entre Carrasco y Ezeiza; prueba pendientes entre Ezeiza - Chile hasta que estos
ultimos hagan la adaptacion necesaria a su sistema. Intercambio de datos radar con Uruguay
completado a través de la REDDIG Il se reiniciaron las conversaciones para continuar la
interconexion de datos radar entre Argentina y Chile y con Paraguay se iniciaran las coordinaciones
para el intercambio radar.

Brasil

4.2 Brasil informd del programa Sirius, de los avances en la implantacién del ADS en
Cuenca de Campo asi como de los planes de implantacion del ADS-B en area continental, planes de
implantacion MLAT en Vitoria asi como en los planes de implantacién dl AIDC y FIXM.

COCESNA

4.3 COCESNA presentd los resultados de su analisis de los reportes recibidos de su estacion
ADS-B en Cerro de Hula, destacandose la cobertura y precisién observada en comparacion a la
informacion radar. Se informo del estado de implantacion del servicio AIDC a través del ICD NAM
con Mérida y Cuba y entre CENAMER ACC y los APPs de Centroamérica, ilustrando el proceso de
implantacion y los beneficios operativos logrados.

Colombia

4.4 Colombia informd que se cuenta con 12 radares primarios que cubren el 80% del espacio
aéreo a 30000 pies y 70% a 10000 pies y 16 radares SSR que cubren el 96% a 30000 piesy 70% a
10000 pies. Sobre instalacién de sistemas de vigilancia avanzada se tiene instalacion de ADS B en
trece estaciones asi como instalacion de 4 estaciones WAM y 13 estaciones ADS-B. La
planificacion de implantacion de Colombia se documenta en el documento PNAV COL. Se realizo
modernizacion del ACC de Bogota y Barranquilla'y de los ACC que controlan vuelos a nivel inferior
Villavicencio, Cali, Rio Negro, San Andrés y Leticia.



APENDIEE C CIAC/15-NE/10
Cuba

4.5 Cuba present6 las bondades y facilidades de su herramienta software para el analisis de
los datos ADS-B, exponiendo el avance observado en el equipamiento a bordo de las aeronaves y
comentando de los mddulos futuros por desarrollarse. Similarmente se informé de la experiencia en
la implantacidn del servicio AIDC bajo el ICD NAM con mensajes clase 1.

Ecuador

4.6 Ecuador informé que antes del afio 1997 Ecuador contaba con una cobertura radar del
35% (Quito y Guayaquil) actualmente cuenta con un 95% de cobertura habiéndose instalado 4
estaciones radar adicionales. Asimismo se cuenta con WAM en Loja y Latacunga.

México

4.7 México informé que estima implantar unas 35 estaciones ADS-B para el 2018.
Actualmente se han implantado 10 estaciones. Igualmente se han implantado otras tres estaciones,
cuyos datos se compartiran con los Estados Unidos para ofrecer el servicio de vigilancia en el Golfo
de México y que se comisionaran para finales del 2015. Se identificaron los beneficios perseguidos
con esta implantacién y las mejoras a introducirse como ser el procesamiento del DO-260B.
Finalmente México compartié sus experiencias y beneficios en la implantacion del AIDC/ PAN
ICD entre Oakland — Mazatlan y sus actuales implantaciones AIDC / NAM ICD con Estados
Unidos, Cuba y Centroamérica.

Panama

4.8 Panama inform6 sobre la evolucion en la implantacion de sistemas de vigilancia y
automatizacion hasta la fecha, Asimismo sobre el AIDC informé que habia implantado un programa
de entrenamiento practico y realizado pruebas positivas con Bogota y que esperaba que el mismo
estaria en fase operacional para finales de 2015.

Paraguay

4.9 Se informé que Paraguay dispone de un solo radar ubicado en Mariano Roque Alonso
del tipo IRS/20/MP/S, lo cual limita su cobertura si se tiene en cuenta alcance versus nivel. A nivel
de implantacién de sistemas avanzados de vigilancia se tiene instaladas 6 estaciones ADS-B para
cubrir las necesidades de cobertura radar, en apoyo al principal sistema de vigilancia radar Modo S,
actualmente el sistema ADS no estd implementado en su totalidad, la versiéon actual AIRCON 2100
no soporta el protocolo de datos radar asterix 21 del ADS-B por lo que no puede ser integrado al
sistema automatizado, se busca subsanar dicha situacién actualizando el sistema AIRCON 2100 a la
ultima version en la cual soporta el procesamiento de asterix 21.

4.10 En referencia al AIDC informé de las pruebas positivas AIDC realizadas entre Paraguay
y Argentina y la implantacion del programa de mantenimiento.

Peru
411 Per( inform¢ sobre la operacién del AIDC entre Ecuador y Per( y de los planes para

iniciar las la interconexién operacionales entre Per(-Brasil, y Peri Colombia que se prevé antes de
finalizar el 2015. Asimismo se informé sobre la cobertura de vigilancia en la FIR de Lima.
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Republica Dominicana

4.12 Informé de los planes de implantacion del servicio AIDC bajo el NAM ICD a reanudarse
en octubre de 2015, la revisién del borrador de MOU con Estados Unidos y de los logros obtenidos
de la misidn de asistencia técnica del Proyecto RLA/09/801 para esta implantacion. Similarmente se
informé de la cobertura radar existente y sus planes de implantacién de ADS-B.

4.13 El Grupo de Tarea del AIDC del ANI/WG present6 la formulacion de los trabajos
encomendados para implantar el AIDC en las regiones NAM/CAR, describiendo sus actividades,
mandato, la creacion del grupo adhoc de monitoreo de FPLs, la asistencia técnica a traves de los
Goteams del Proyecto RLA/09/801 y la evaluacion del progreso alcanzado para la meta regional del
AIDC.

Uruguay

4.14 Se inform6 que Uruguay cuenta con dos Estaciones radar una en Durazno y la otra en
Carrasco asi como la informacién del radar de Ezeiza integrado con los radares de Uruguay. Se esta
en proceso d integrar también el radar de Carrasco de Argentina. Se tienen planes de instalacion de
MLAT, ADS-B en Punta del Este y WAM en el norte para mejorar la cobertura a bajo nivel.

Venezuela

4.15 Venezuela presenté el estado actual de la cobertura radar y los planes de implantacion de
sistemas avanzado de vigilancia y de la implantacion de automatizacion del ACC de Maiquetia. Al
respecto se informé que 10 radares de vigilancia interconectados a través de la red VSAT
venezolana. Esta red VSAT también transporta voz y datos (AMHS) y se tiene planes de colocacion
VSAT el cual transmite voz, data y AMHS. Se tienen planes de colocacion de sistemas de
multilateracion y ADS-B.

SESION 5: REQUISITOS OPERACIONALES, DISENO, INSTALACION,
VALIDACION Y PUESTA EN MARCHA DE SISTEMAS DE VIGILANCIA Y
AUTOMATIZACION

51 Los Estados Unidos informd en su presentacion de la Gestion del sistema de
adquisicion (AMS) describiendo sus funciones, politica, guia y ciclo de vida y se presentd un
ejemplo de implantacion WAM. Asimismo se informo sobre las regulaciones y lista de documentos
de referencia requeridos por la FAA para la implantacién y operacion de sistemas de vigilancia y
automatizacion, resaltando especificamente los de validacién en vuelo de estaciones ADS-B y
multilateracion.
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6. CONCLUSIONES/ RECOMENDACIONES

6.1 De las presentaciones y discusiones, los participantes acordaron en las siguientes
conclusiones y recomendaciones:

Generales

a) Las implementaciones de vigilancia en aeronaves civiles deben ser coordinadas entre usuarios y
proveedores de servicios del espacio aéreo y el apoyado de un caso de negocio
y / 0 una evaluacién operacional positivo.

b) Que los requisitos para equipos de a bordo deben ser armonizados y sincronizados
(Normas y lineas de tiempo) y basada en las necesidades pragmaticas para entregar viable
beneficios a los clientes de los usuarios del espacio aéreo.

c) Para la implementacién de la navegacion aérea, todos los Estados de las regiones CAR/SAM
deberia seguir el Plan Mundial de Navegacion Aérea (GANP), sus hojas de ruta tecnolégicas y
la metodologia ASBU OACI; los planes regionales CAR/SAM vy alinear sus actividades de
implantacion desarrollando sus respectivos planes nacionales de Navegacién aérea.

d) Necesidad que el personal encargado de la planificacion de los sistemas de vigilancia y
automatizacion disponga de todos los documentos y anexos OACI publicada al respecto

e) Se recuerda que durante la tercera reunion del Comité de Revision de Programas y Proyectos del
GREPECAS se formul6 la conclusion 3/10 Elaboracién de planes nacionales de navegacion
aérea alineados con el GANP y los planes regionales de implantacién basados en la
performance. Por lo que se inst6 a los Estados que tenian elaborados planes nacionales
navegacion aérea y que todavia no estuvieran alineados con el Plan Mundial (IV Edicion) y los
respectivos planes regionales completar dicho proceso y aquellos Estados que no poseian planes
nacionales navegacion aérea iniciaran la elaboracion del mismo con las mismas consideraciones.

f) Para hacer frente a la instalacion de nuevos sistemas avanzados de vigilancia se requiere que el
personal encargado de la instalacion y mantenimiento se capacite apropiadamente. En este
sentido se invitd a los Estados miembros del programa TRAINAIR PLUS elaborar un programa
normalizado de instruccién (CMDN Conjunto de material didactico normalizado) en las areas de
vigilancia avanzada y automatizacion. Una vez elaborado el CMDN el mismo puede ser
adquirido por el Estado interesados. Asimismo se solicito a la OACI que se incremente este tipo
de actividades y que continten los esfuerzos colectivos de organizar a los Centros de Instruccion
en satisfacer estas necesidades.
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AUTOMATIZACION/ AIDC

g) Para optimizar la implementacién del servicio AIDC, los Estados deberian considerar acciones
de mitigacién/solucion a los problemas de Plan de Vuelo presentado (FPL). Se recomendd
consolidar los esfuerzos a nivel regional para las acciones de mitigacién de forma coordinada
entre las regiones CAR y SAM.

h) Se reconoci6 la importancia que los Estados cumplan los planes y compromisos asumidos para
implantar la interconexidn de datos radar y planes de vuelo.

i) Se requiere cooperacion estrecha entre los Estados para lograr la interconexién de sistemas
automatizados como el establecimiento de MoU, cartas de acuerdo operacionales y definicion de
aspectos comunes a implantar.

j) El no cumplimiento de los procedimientos establecidos por la OACI para la gestion de los planes
de vuelo y sus mensajes asociados trae consigo el aumento del flujo de mensajes innecesarios en
el funcionamiento del sistema.

k) La implementacion del AIDC ha demostrado las ventajas proporcionadas desde el punto de vista
de la seguridad y los beneficios a la eficiencia:

reduce significativamente la necesidad de coordinacién verbal entre Unidades ATS.

Reduce la carga de trabajo reducido para los controladores;

Reduccion de errores de repeticion / re- escucha durante la coordinacion

Reducido errores de coordinacion; y cuestiones de barrera idioma "controlador al

controlador"

Mitigar los LHD previniendo las colisiones en el aire de las aeronaves.

Mayor apoyo a las iniciativas de navegacion basados en el desempefio y las tecnologias

emergentes con la automatizacién

ANANENRN

AN

I) Se reconocid la importancia de la evaluaciéon de cada escenario operativo donde se planea la
implantacion del AIDC con la gestion de los mensajes deseables, para posteriormente evaluar el
impacto en la carga y trabajo del controlador y finalmente con estos resultados decidir el ICD
AIDC mas adecuado a implantarse.

m) EI ICD preferente a las regiones CAR y NAM es el ICD NAM y el PAN ICD para la region
SAM.

n) La implantacion del AIDC representa la fase inicial para progresar en la integracion tierra-tierra
e implantar el FF/ICE.
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VIGILANCIA

0) La vigilancia basada en performance ayuda a la individualizacion 6ptima de soluciones de
vigilancia de acuerdo a los requerimientos operacionales.

p) EI ADS By multilateracion presentan mejor precision con respecto al radar.

g) Los costos de adquisicion y de mantenimiento del ADS B son mucho menores que los costos
requeridos para instalar un radar.

r) ADS-B es un elemento importante y habilitador de los beneficios operativos percibidos en los
modulos ASBU BO ASUR, SURF, SNET, TBO, etc.

s) Para la implantacion del ADS-B se deberan considerar algunas fechas metas establecidas como
ser 31 de Diciembre 2018 para esta misma implantacion para las regiones NAM y CAR y el 1 de
enero 2020 para ADS-B out en Estados Unidos con transpondedor DO-260B. Los estados /T
deberian acelerar sus trabajos de ensayo, analisis y puesta en servicio de sus estaciones ADS-B.

t) Apoyar la postura de la OACI ante la CMR de la UIT y establecer las medidas de proteccion
necesarias en la instalacion y operacion de los sistemas de vigilancia.

u) Considerando la importancia de disponer de una informacion de consciencia situacional comun,
la cual se logra con la comparticion de datos de vigilancia, se insto a los Estados/Territorios de
las regiones CAR/SAM de continuar los esfuerzos para completar estas comparticion de datos
tanto a nivel de radar como sistemas ADS-B.

v) Para la realizacién de un proceso de estudio, adquisicidn, instalacion, validacién y puesta en
marcha de sistemas de vigilancia avanzados y automatizacion se requiere elaborar un proceso de
gestion a través de un grupo de expertos técnicos y operacionales. Se citan ejemplos para la
validacion de estos sistemas como ser las presentadas por Estados Unidos (Order 8200.25 para
ADS-B y 8200.1D para varios diferentes sistemas incluyendo WAM).

—FIN—
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